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一站式解決方案

QNAP 協助您的 IT  團隊專注業務成長，基礎設施由我們全力支援。



隨著數位轉型（DX）、人工智慧（AI）與大數據的廣泛應用，企業正面臨前所未有的資料激增。無論是影音內容、AI訓練資料集，
還是 IoT 感測器數據，皆促使組織開始規劃 PB 等級的儲存與應用架構。

然而，儘管趨勢如此，許多企業仍仰賴傳統的                            儲存架構。該架構依賴單一 NAS 伺服器擴充，並面臨多項挑戰：

為此，                         解決方案日益受到關注。本文件將介紹 QNAP 新一代 MEGA Scale-out NAS 的完整功能─ 
 一套結合擴充性、靈活性與高可用性的橫向擴充儲存平台。

• 擴充容量或效能時，往往需更換整機或升級硬體，增加成本支出
• 硬體故障導致高風險
• 難以彈性應對高容量與高效能的需求

前言
數據爆炸時代下所需的儲存基礎架構
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一站式服務體驗，讓擴展更輕鬆
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概覽
QNAP MEGA Scale-out NAS 結合專業諮詢、快速部署與持續支援，打
造從規劃到營運的全方位服務流程。企業不只獲得一套高效
儲存系統，更享有一體化的支援體驗，確保每一步都安心、省力、
無後顧之憂。

根據您的工作負載與未來擴展需求，提供量身打造的
建議與系統架構規劃，協助您部署最合適的系統架構。

專業諮詢
提供現場安裝與設定服務，依據實務經驗完成系統配置
與優化，讓您從第一天起即順利運作。

現場部署

出貨即含企業級 NAS、認證硬碟、高速網路交換器與
必要配件。
標配 5 年硬體保固。
提供 RMA 更換與支援服務。
永久授權軟體，無須額外訂閱費。

完整方案
8x5xNBD 技術支援
遠端診斷與問題分析
可選擇現場支援，於下一工作日派遣技術人員到府

專屬售後支援
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▪ 透過新增節點建立 NAS 叢集，實現多節點的分散式處理與效能擴展。
▪ 稱為橫向擴展 (Horizontal Scaling)，容量與效能會隨節點數量線性成長。
▪ 支援無縫擴充容量與提升容錯能力。

適合需靈活擴展、資料密集且對服務零停機有高度需求的應用。

如何運作

適用場景

▪ 透過升級或增加單一 NAS 系統內的資源 (CPU、記憶體、儲存硬碟) 來提升效能與容量。
▪ 稱為垂直擴展 (Vertical Scaling)，受限於單一 NAS 主機的可擴充上限。

適合較可預測工作負載的小型至中型部署環境。

如何運作

適用場景
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Cluster Arrays
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基礎架構
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QNAP MEGA Scale-out NAS 可依業務成長彈性擴展，從 3 個節點擴充至 96 個節點。每個節點皆可無縫加入且不需
停機，實現容量與效能的線性擴展。整個叢集透過單一命名空間整合為統一儲存池，提供集中式管理，同時保有靈
活性以因應多元業務擴充或調整的需求。

QNAP 解決方案支援檔案傳輸協定 (SMB/NFS) 與物件儲存協定 (S3 API)，打造從資料中心延伸至雲端服務的全方位儲
存平台。

儲存效率
QNAP Scale-out NAS 支援資料壓縮技術，可縮減儲存資料的大小，進而減少 I/O 負載並提升整體系統效能，非常適合高效率處理大規模
資料集。

技術架構
本節說明 QNAP Scale-out NAS 如何透過先進技術與功能實現高可用性。

File File

File Storage

SMB NFS

APP APP

Object Storage

RESTful API

APP

Storage Pool

Cluster

............

............

Object 

儲存類型
檔案儲存 
(File Storage)

物件儲存 
(Object Storage)

可 擴展架構
從 3 個節點開始，並可擴展至 PB 級
儲存規模。

協定
SMB S3 API NFS

資料備援
QNAP Scale-out NAS 提供跨節點的資料備援機制，確保叢集中的資料安全無虞。

資料複寫：將每一份資料的副本分散儲存在不同節點／硬碟上 (通常為 2~3 份)。當任一節點或硬碟發生故障時，其他副本仍可存取，
確保資料完整性。

糾刪碼(Erasure Coding)：將資料切分為多個區塊並產生額外的校驗區塊，即使部分區塊遺失也可還原完整資料。與傳統複寫
相比，此機制在維持高容錯的同時，提升了儲存效率。非常適合長期儲存與低頻存取的資料（如備份或歸檔內容），能提供更高的空
間使用率。

CRUSH 演算法 (Controlled Replication Under Scalable Hashing)智慧分配資料於整個叢集：

▪ 確保資料平均分散，避免特定節點過載。
▪ 當新增或移除節點時，自動重新分配資料。
▪ 維持效能與資料耐久性的最佳平衡配置。

N=6,K=3

Decode:

With 2 failures
Encode:

Broken to N data chunks

Reconstruct failed chunks Reassemble stripe

Calculate K parity chunks  (using Reed-Solomon)

Data Stripe

Data Stripe
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Cluster Arrays

Data Data Data
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服務層級高可用性（HA）
容錯機制是實現服務層級高可用性的關鍵。系統透過將資料與服務分散儲存至多個節點，避免任何單點故障 (SPOF)。

產品規格

機身型式 �U 機架式 �U 機架式

網路介面

磁碟槽 �� (�� x �.� 吋 SATA + � x �.� 吋 SATA) �� (�� x �.� 吋 SATA + � x �.� 吋 SATA)

系統記憶體 ���GB DDR� ECC UDIMM ���GB DDR� ECC UDIMM

·� x ��GbE BASE-T
·� x �.�GbE BASE-T

·� x ��GbE BASE-T
·� x �.�GbE BASE-T

節點 QSN-���� QSN-����

處理器 Intel® Xeon® E-���� (� 核心 / �� 執行緒，�.�GHz) Intel® Xeon® E-���� (� 核心 / �� 執行緒，�.�GHz)

備註：最終配置可能依實際需求隨時變更。

機身型式

網路介面

磁碟槽

系統記憶體

節點

處理器

�U 機架式

�� (�� x �.� 吋 SATA)

���GB DDR� ECC RDIMM

·� x ��GbE BASE-T 
·� x �.�GbE BASE-T 

QSN-����

AMD Ryzen™ � PRO ���� (�� 核心 / �� 執行緒，�.�GHz)

備註：最終配置可能依實際需求隨時變更。
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自動故障轉移：當其中一個節點發生故障時，服務會自動轉移至健康節點。

自我修復機制：系統可利用現有的資料副本或同位元分片，重建遺失的資料，並將修復後的資料重新分配至叢集各節點中。

One node fails

service

service

service

Service restart at another nodeData 
replacement after re-heal

service

service

service

FAIL

動態重平衡 (Dynamic  Reba lanc ing )
當新增或移除節點時，系統會自動重新分配資料，確保儲存資源最佳化，避免單一節點過載，維持整體系統的效率與可擴展性。
您也可以在服務高峰期 (如電商促銷期間流量激增時) 動態調整資源使用，以避免資源超額配置。

Data

Data Service Data Service Data Service Data Service

Service Service Service

Cluster Arrays

深 入 了 解

更 多 資 源
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